KSnnun 2 x 2 fylkja Dfyrri hluti

Freyja Hreinsd—ttir

Hisk—Ii éslands

1 Inngangur

€GeoGebra 4.@r h¥gt a! hafa tv$ teikniborbpin samt’'mis sta! aleins eins H¥.gt er a! notf%ra sZr
"etta til a! skola varpanir frf planinu yfir * planil. HZr * fyrri hlanum sko!um vi! nokkra sl’ka
m3guleika og Iframhald er ’ seinni hlutani®nnun 2 x 2 fylkj@seinni hluti.é eldri cetgffum
GeoGebru er nota! orli'tMyndagluggi’ sta! Teiknibor!s.

2 Fr3ali

#egar vil skolum fall f frf R yfir * R "t teiknum vi! oft graf "essannal hvort ' hSndunum el!a me!
"v' al nota tSlvuforrit. Graf fallsins er "+ mengi allra punkta ’ planinu sem eru % formhiriy (x)).

Ef vi! h&fum fall T: R?> —» R? "yrftum vi! ’ rauninni fi—rar v'ddir til a! skola svipa! punktmengi
".e.a.s. megi! (x,y, ! M et "ar sem!, gefur fyrra hnit myndarinnar od), "a! s'lara, svo
"etta er ekki h¥gtHins vegar, ef vi! hugsum okkur a! vi! sZum me! tv§ afrit af planinu "f getum vi!
sko!a! myndir hluta ’ S!ru planinu ' hiru planinu.

Mynd 1 V&rpunT!ll ‘1 1t
Fall! IR?Il 1 ' ervanalega kallaVdrpunfri! ' yfir’ | ', SZrstaklega thugaver!ar eru varpanir
sem hafa eftirfarandi tvo eiginleikgrir alla vigrau ogv’ ! ' og allar raunt3luc:
a) T(cu)=c T(u)
b) T(u+v)=T(u)+ T(v)
S’k v8rpun kallast’nuleg vSrpunog hefur "ann eiginleika a! h¥gt er a! I$sa henni me! fylki ".e. til
er fylki ! ! l(, :' : :' ) "annig al ! 11110t fugt, “ hsfum vi! fyrir sZrhvert fylki skilgreinda

I'nulega v&rpunt ‘1 1!

algebru, sem er t.d1]).

svo "esd tvo atrili eru jafngild (sjtnfnar’ hvala kennslub—k, ’ I'nulegri

D%mi um I'nulegar varpanir esir’kkanir/herpingar, cetv’kkanir/"jappanépeglanirsnceningasg
skekkingar#¥« eru sko!alar betur ' kaflanunkSnnun 1 2 x 2 fylkjur®seinni hluti.



3 Notkun GeoGebra

HZr fyrir nelan * skjtmynd cer GeoGebra

800 TigZ_part]_square_figure_5.9gb
A . [N 3 3 . Faera
‘l LA ’/— BB ol G—, \{/—, 4 x—, e | ‘1_'—, Draga eda velja hlut (Esc)
Algebrugluggi ~ ©* Teiknibord ~ @ * Teiknibord 2 ~ @ % Toflureiknir
= Frjalsir hlutir A
5D =(1,1) 1
= Hadir hlutir 6 6 T
5 A = (0, 0) —
> A' = (0, 0)
OB =(1,0) > > 4
O B'=(3,0) 5
o C (0, 1) 30 —
5C' = (0, 1) 4 1‘1:<01> 4 _ 6 |
oD'=(3,1) 7
5 Einingarferningu 8
3 3 - 1
M = ( 30 ) 9
RN N | ==
) ) 10
> Mynd = 3 2 2 11 |
: :,==13 Einingarferningur Mynd 12
sb=1 13
1
sb'=1 ! 14
sc=1 —
ic'=1 0 0 L
sd=1 0 2 3 0o 1 2 3 4 5 16
>d' =3 17
1 1 18
19
20
-2 -2 21
Inntak:

Mynd 2 Mynd einingarfernings undir I'nulegu v&rpuninni sem fyllil skilgreinir.

Teiknibor! 2 og tSflureiknir ffst me! "v' a! velja "au undir sko'a.

notu! til a! f£ mynd einingafernings undir v&rpuninni sevhskilgreinir.

Fylki! er skilgreint me! "v’ a! slt stk "ess inn ’ t8flureikninn, velja "au me! maesinni, h¥grismella

og veljaBoea til#1 opnast n$r listi og cer honemvali! Fylki.

[
Macintosh P!D
Toflureiknir M
A | B C
1 3 0|
2 0 1i-
3 Al1:B2
4 [ Afrita
5 | [ Lima
6 | s Klippa
7 Eyda hlut
7
Listi
Listi punkta Skra i toflureikni ...
EFlytja inn gagnaskra ...
sz(::ramm Stillingar toflureiknis...
T2 ™ @ Eiginleikar hlutar...
t
14 0.png

HZr hsfum vi! skilgreint
einingarferninginn me! "v' al nota mayhyrningsverkf¥ri! og endursk’rhann svo Fylki! M var
skilgreint me! "v' a! nota tSflureikninn. Eftir a! fylki! hefur veri! skilgreint er skipuninBeitaFylKki

Mynd 3 Fylki boditil me! "v’ al nota tSflureikni .

...nnur, I'’klega aulveldari, lei! til a! skilgreina fylki er a! slt "a! beint inn ' inntaksreit sem lista af

listum, ".e. st inn{{! 11 }, {0 }}.

Verkefni Beei! til vinnubla! eins og Hr fyrir ofan. Pr—fil al! breyta skilgreiningu fylkisins

tSflureikninum.




Athugi! : eftir a! Teiknibor! 2 hefur veri! vali! undir Skola "1 opnast "alfyrir framan teiknibor!i!
sem fyrir er.

@ GeoGebrad_ .
GeoGebra (5)
-AT /'/, }, .’t“T @j @T 4 NT ABC =E ‘{"T ;Targaaebavelja hlut (Esc) ] .
Smelli! £ merki!
Frjalsir hlutir 6 . .
Hadir hiutir :{ / tll al setja
8 00 Teiknibord 2 - (5) . . . .
teikniborlin hli!
6 - -
vil hli!
5
.
3
2
) [ ]
1
0
4 3 2 1 0 1 2 3 4 5
-1
-2
—51
Inntak: ®

Mynd 4 Teiknibor! 2.

Teikniborlil er virkja! me! "v' al smella + "a! svo ef smellt er feiknibor! 1 og "v' n¥ast gefin
skipun ' inntaksreit "t birtist mynd af nilurst8!ut teiknibor!i 1. Ef mynd lendir —vadt S'ru
teiknibor!i en ¥tla! var"t mit breyta "essu undftipanum Meira ’ eiginleikum hlutar(f¥st me! "v’
al h¥4gri smella $ hlugvo "a! er aulvelt a! gera leilrZttingar og flytja hluti milliteiknibor!a eftir F.

@ GeoGebra4 Skra Breyta Skoda Syn Valkostir Verkferi Gluggi Hjalp

GeoGebra (5)

A . 0 A ° -2 Velja hlut &
o »//_ A b‘v @v @T 4 .\\T ABC =2 ‘%’T Smellid & hiut til ad velja hann S
Algebruc v & x  Teiknibord v o x Teiknibord 2 v o X
= Frjalsir hlutir 6{ 61
s A=(-2,:
Hadir hlutir 8 00 Eiginleikar hlutar
Hlutir P P :
<
v Punktur 1 Litur Honnun Algebra m Forritun |
s A Skilyrdi pess ad hlutur sé syndur
Kvikir litir
Rautt:
Grant:
Blatt:
| RGB %] | x
EN 2
lag: | 0 %
Verkferadbendi - | Sjalfkrafa =
dosetning
[QI Teiknibord [ | Teiknibord 2
| /7 Eyda| | Nota sjalfgefin gildi | | Loka |

Inntak: ®

Mynd 5 Hlutir fluttir milli teikniborla.



4 Samlagningar -og einsleitni eiginleikar I'nulegra varpanna
Fyrir sZrhverja I'nulega v&rpun!!! ' Il 1l ' Ih&fum vi! eftirfarandi eiginleika:

a) T(cu)=cT(u)

b) T(u+v)=T(u)+ T()
fyrir alla vigrauogv’ ! ' og allar raunt3luc.

#essa eiginleika er aulvelt a! ska me! "v' a! nota teikniborlin tv§ ' GeoGebru:

8 00 fig6_part1_additivity_homogen_is.ggb
A . "~ e 2 B o Fara
“ AT (DOO & x roc ot P Draga eda velja hlut (Esc)
Algebrugluggi  ~ = * Teiknibord ¥ &% Teiknibord 2 ~ @ x Toflureiknir R
= Frjalsir hlutir A B C
> B =(0.5,1) 61 6 1
C =(1,0.5) T
= Hadir hlutir 5
5 RS
D = (049, > N_ (20 4 2 0
! 6, 11 5 1 1
> L 4 4 6
> | ) 7
I ] 5) Nu + Nv = N(u+v) r
3 = |
,N:<2 0) INQu=2Ny 7 9
. 071 ! R 10
Ja=1. 2 P s /
b =11 2u u+v 2 s _id |
>c =253 Nu 12
>d =188 1 - L 13
_(1 u / Nv 14
o=\ 15
0 v 0 —— |
f= ( 2 ) 0 1 2 3 0 1 2 3 3 5 16
3 17
u= ( 0.5 ) -1 -1 18
! 19
1 20
u = < > & |
1.5 -2 -2 21
Inntak: €]

Mynd 6 Samlagningang einsleitnéiginleikar s$ndir

5 L’nulegar varpanir og I'nur

Vil sko!lum nce thrif I'nulegra varpana 1 I'nur. #ar sem vil viljum geta breytt skilgreiningu fylkisins,
sem vi! notum, "t skilgreinum vi! "a! me! "v’ a! nota rennistikura, b, cogd. #etta er gert me! "v’

a! velja verkfari! og smella feikniborli! . #egar rennistikurnar hafa veri! skilgreindar "
skilgreinum vi! fylki! * inntaksreit me! {{! ey }}. #1 verlur til fylki me! nafni! fylkil en me!
"v' al hagrismella £ "al” algebruglugga getum vi! endursk’rt "all. Vil opnum Teiknibor! 2 me!
"v' al velja "a! undir Skola.

=
Skilgreinum nce I'nagegnum punktand ' og!! Il me! "v’ al n ota I'nuverkf¥aril # . Setjum

gildi rennistikannd !'! I, 11 11 ¢ =0, I'1!1 Wismellum % hreyfiverkf¥ari! [% 0g "V' n¥sst
Teiknibor! 2 til a! virkja "al . Ef vi! slfum nce inn ’ inntaksréeitaFylkiM, e] "t ftum vi! mynd af
I’'nunni e undr v8rpunini semM I$sir T teiknibor!i 2. #ar senM er hlutlausa fylki! ffum vi! a!
sjtlfsSg!u sSmu I'nu og F!ur.

Verkefni Beei! til GeoGebruvinnubla! eins og I$st er hZr fyrir ofan. Geri! tilraunir me! a! breyta
gildum ta, b, cogd og kanni! thrif "ess £ mynd lmnnar. Pr—fi! sZr’ lagi a! sefg=1,b=1,c=1
ogd = -1. Hvala mynd ftum vi! * "essu tilviki af I'nunni?

Skilgreini! nce n$ja I'ndi, gegnum punktand ' I og!! 4) og beiti! fylkinni $ hana. Geri! tilraunir
me! gildi a, b, cogd eins og t!urFyrir hvala gildi ¥ "essum stikum ver!ur I'naMf —skilgreind?



Verkefni Fyrir sSmu alst¥lur og hZr fyrir ofan, skilgreini! tv¥r I'nur sem eru sams’la I'nua(lietta

mi aulveldlega gera me! "v' a! nota verkfari fyrir sams’la I'niz—) og beiti! fylkinu  "%ar. Eftir
hverju taki! "il varlandi myndir "essara I'na?

8 00 fig7_partl_matrices_and_lines_is.ggb
A . [N o) 4 B o Fara &)
“ ° //, L ./\', @, o/, o\ AEC, L—, ‘3_', Draga eda velja hlut (Esc)
Algebrugluggi v & x Teiknibord v & X Teiknibord 2 v o x
= Frjalsir hlutir \
) B = (2,2)1 . \ 7 10
— - \
Mi(l 71,) a=1 \
Ja=1 6
Ib=0 8
Je=1 b=0 \
Jd=1 —_— e \ ¢
= Hadir hlutir .
) A =(0,0) c= \
[ \ 6
) 4\\‘
2 e:X=(0,0+A22) =1
I EX=@2,0+A(-2,4) 3 \
2 f:X=(0,0) + A (-12, -12) \ 4
2
2
1
ol \ 0
4 3 2 1 o 1 2 3 -4 -2 0 2 4 6 8 10
1 \
\ -2
-2 \
\
\ 4
-3 \
\
\
\
4 \ -6
-5
Inntak: | | o3 @

Mynd 7 J&fnur I'nanna sem sjtsflgebruglugganuneru hZr dstikaformi.H¥.gt er a! breytdv’
hvala formi "%r eru s$ndar me! "v’ al hgrismella 1 jSfnuna og velja mismunandi form.

6 ...nnur lei! ti | a! sko'a I'nulegar varpanir

H3gt er a!l nota alra lei! til a! sko'a thrif I'nulegra varpanna I I'nur (e'!a alra hluti). Ef vi! skolum
| |
I'nulegu vSrpuninal sem gefin er me! fylkind ! '(I | ) "t mit skrifa hana sem

DY

& vinnublalinu okkar hZr ¥ undan ey!um vi! myndum I'narafaeiknibor!i 2 en hdldum sdmu I'num
1 teikniborli 1. Vi! notum punktaverkf%ari! til a! boea til punk& I I'nunnie og smellum 1 teiknibor! 2
til a! virkja "a! . Skrifum * inntalsreit (a*x(E)+b*y(E), c*x(E)+d*y(E)). #f ver!ur til punkturF (¥
teiknibor!i 2) sem er myndt undir v3rpuninni senM skilgreinir. Notum nce hreyfiverkf3ari! til a!
hreyfa punktinrg eftir I'nunni e og sjfum "t punktinir hreyfastt teikniborli 2. Til a! sj& myndF
betur h¥grismellum vi! ¥ punktink og veljumSI—! s"nd#egar vi! hreyfum svo punktinik eftir
I'nunni e "+ myndar punkturinrF sl—! sem er I'n& teiknibor!i 2.

F \
Punktur F: (@ x(E) + b y(E), c x(E) + d y(E))
E Skauthnit

v - Syna hlut
v »+ Syna merki

% Afrita i inntaksreit

[/ Endurnefna
7 Eyda

& Eiginleikar hlutar ...

Mynd 8 H3agrismelli! T hlut og velji' SI—! s"ndEf hlutur er hreyflur skilur hann &f sl—!t
teikniborlinu. Til a! hreinsa sl—!ina notum vi@ N"gl¥la myndagluggaindr Sko'a.



Verkefni Endurtaki! "a! sem gert var hZr fyrir ofan fyrir nokkur mismunandi gilda,b, cogd.

7 1'nulegar varpanir

Alferlina hZr fyrir ofan m1 nota 1 fleirvarpanir en I'nulegar. Skolum t.d. vSrpunitasem er gefin
mel!

I YININIEE

Vil hdldum ffram me! vinnublali! hZr ¥ undan og punkting f 'nunnie. Vi! ffum ! 11 11 11| me!
"v’ al skrifa ’ inntaksreitinn

Ef vil veljum a! s$na sI—G og hreyfum punktinte eftir 'nunni! I"f kemur! 1! fram sem sl—! G
teiknibor!i 2.

8 00 fig9-partl_nonlinear_map_lines_is.ggb
A . ~ IS ] . . Faera @
“ . / oy e @ % ‘/‘f' x e kil Draga eda velja hlut (Esc) o
Algebrugluggi ~ 9% Teiknibord @ > Teiknibord 2 X
= Frjalsir hlutir 6 4 6
oB=1(2,2) /
a=1 /,/ s
b =-23 /
c=0 /
d = -1 4 ’/
= Hadir hlutir /
oA = (0, 0) Y, 3
o C =(0,4) /
oD = (2,0) 2 2
0 E = (1.47, 1.47)
) F = (-1.91, -1.47) 1
5 G = (2.16, 1.47)
5 H = (0.44, 3.12) ol 0
°1=(137,3.12) 4 2 P! 6 -4 3 -2 - 1 2 3 4 5 6
5 ) = (2.16, 2.16) /
> K = (0.19, 9.73) / -1
(1 -23 4
o M= ( 0 -1 > S/ -2 -2
2e:X =(0,0) +A(2,2) /
> ey = 0.77x // -3
S X = (0,4) + A (2, -4) /
) f: 8x - 224y = 16 ’// _4 ”
-5
Inntak: 13
Mynd 9 Mynd I'nanna undir —I'nulegu vSrpunirghi! ) ! 11 1HITL

¢ myndinni sjfum vi! tvo ferla sem virlast vera fleygbogar "ar semar annars stigs fall 3f L'nanf
hefur jSfnunay = —2x + 4elax = 4_Tyog U ((!4!!—! 1 !) = (%H I ) svo mynd I'nunnami

1 : .
I$sa mell ! !!—!! sem er jafna ItrZtts fleygboga.

Verkefni Kanni! myndir I'nanna tveggja undir v&rpun sem gefin er nfely) ! 1111111 Eru
myndir I'nanna svipalar? Hver er murinn og hvers vegna f¥st hann?

Beei! til ykkar eigin varpanir og skoli! myndir I'nanna undir "eim.



8 Fylki og hringir

Vil sko!lum ncevirkni hornal'nufylkis I hring ".e.a.qwvernig punktur £ hring gefur sl—! sem er
sporbaugur "egar 1 hann er beittpdn sem I$st er me! hornal’nufylki.

® 00 fig10_part1_ellipse_two_graphic_windows.ggb
A . [N I'T) ] ° -2 Faera &)
“ o /'/, B ! ®7 /) é :\T ABC| 28 %’7 Draga eda velja hlut (Esc) (
Algebrugluggi ¥ @ % Teiknibord v @ x Teiknibord 2 vEE
= Frjalsir hlutir
025 0 o = 40°
M = 1.5
- < 01 ) -— N
J x = 40° ¢ . B
= Hadir hlutir JTLL S AL LT . °
= (0.77,0.64) o %, A c05] o
2 B =(0.19, 0.64) o 0 ° .
o 0.5 . . .
R ( 0.77 ) s K . .
0.64 : 0 . .\ .
-Is % 05 0 05 3§ IS -1 05 o [0 o 05 1
L] i L] .
L) N . .
‘e, -0.5 < . .
'o. .o' :0.54 :
. o° . .
-1.5 ?hf
Inntak: o

Mynd 10 Hringur gefinn sem sl—! 1 teiknibofliog mynd hans sem sl+-teiknibor!i 2.

Skilgreini! rennistiku !, vigur! 1 11" (&), "#11 11 og fylki Il | !(! 34 '1) Smellit

myndaglugga 2 til a! virkja hann og skrifii*v ' inntaksreitinn Skilgreini! punktaA og B sem
endapunkta vigrannaog M*v, h¥grismelli! £ "% og velji! SI—! s"ndHreyfi! nce renistikunaa.
PunkturinnA gefur sl—! sem er hringdirteiknibor!i 1 og punkturinrB gefur sl—! sem er sporbaugur
teiknibor!i 2.

Vil getum skola! "etta fyrir almennt hornal’'nufylki me! "v' a! skilgreina tv¥ar rennistikua og b og
skilgreina fylki! ! = |('0 b) Fyrir sZrhver gildi fa og b gefur punkturinrB sl—! sem er

sporbaugurlnn—I '—' I I"egar rennistikard tekur gildi fr£0 upp '360. #etta mt pr—fa me! "v’ al
skilgreina sporbauglnn inntaksreit og sjt til "ess ahhdendit teikniborli 2.

eo0o figl1_partl_general_ellipse_two_graphic_windows.ggb

5 [N o) ] o - Faera )
“ o /7 Ly e ©, CJ-, K» X-, | «P Draga eda velja hlut (Esc) e

Algebrugluggi ~ @ % Teiknibord * @ % Teiknibord 2 yEie
8 FrJals_erthtlr a=2 o= 131° 25
e

]

: 0.25x% — 0.5xy + 1.25y? 15 2T s
D frx?—2xy+ 2yt =1

0j=0.62

s =131°
Hablr hlutir
(-0.66, 0.75)
(-1.31,0.75)
(0, 0)
(0,0
(-1. 38 -0.85)
(1.38, 0.85)
(0.32, -0.53)
(-0.32,0.53)
(1

oo

©

¢
x‘—‘In'ﬂman

0)
(-1.27,-0.79)
(1.27,0.79)

) 15 -1.5

<
—
onN
o

O k:x2+vi=1 -2.5

Mynd 11 Mynd hrings undir vSrpun sem gefin er me! hornal’nufylki



Verkefni Kanni! hver mynd einingarhringsins verhaf "i! sko!i! almennt fylki ’Ista! hornal’nud
fylkis. Skilgreini! tv¥r n$jar rennistikuc ogd og sko!i! noti! fylki! M ! !(Ia | )

#al er 'ka m3gulegt a! skilgreina hring og nota skipunin®8eitaFylkiM,c] til a! ff sporbauginnt
teiknibor! 2.

Mynd12 Sporbaugur sem mynd I'nulegrar vSrpunnar

GeoGebra gfur jSfnu sporbaugsins og vi! getum nota! skipuniBeenripunkturtil a! f£ brennb
punktanaEf vi! viljum reikna jSfnurnar * hSndunum "1 gerum vi! eftirfarandi: ef vi! notumogv
fyrir hnitin T teikniborli 2 " h&fum vi! fyrir fylkit M fmynd 12a! ' ! | ogv! !. Vil skrifum
svox ogy sem fSll afu ogv. S’lari jafnan gefur beint ak =vogu = x + ygefury =ubx = ubwv.
Jafna hringsins ex?! y21 1 semgefut '! 11 I 1)2 =4"e. u?— 2uv+ 2v? = 4. #al m%
aulveldlega sannreyné&tta me! "v’ al slt s’lustu jSfnuna inn ’ inntaksreit.

9 Flatarm*l myndar einingarfernings

Vil skolum hZr flatarmtl myndar af einingarferningi undir I'nulegri virpun. Vi! byrjum 1 a! beea til
vinnubla! me! b3ali teiknibor! opin, skilgreinum fj—rar rennistika, b, cog d og fylkit M =

(‘Cl Z) Vil notum "V’ n¥st marghyrningaverkf¥aril ¢

hornpunktan&(0,0), (1,0), (1,1) og (0,1) # teikniborli 1. Notum svo skipunindeitaFylkitil a! ff
mynd ferningsins undir vSrpuninni selh skilgreinir.

til al boea til einingarferning me!

600 fig13_partl_unit_square.ggb
A . [ o) . as2 Faera
“ o e @ o/ 4 x peC| ez | Draga eda velja hlut (Esc)
Algebrugluggi v @ x Teiknibord v @ x Teiknibord 2
= Frjalsir hlutir
5C=@1,1) 4 a=1 4 c
e
sa=1 ]
sb=1 b=1 /
A
sc=1 35 35
sd=3 /
H&dir hlutir c=1 /
2A=(0,0) 3 * 3 & /
5> A= (0,0) M:(l 1) a3 ] y
5 Ay = (0,0 13 —_—— / /
2.5 2.5 / /
2B ( /
/ /
> /
/
( ) 2 / /
C=(2,4 /
C', = (0,1.41) /
15 15 /
r/”
1 C 1
11 )
M=
( 13 /
a'=141 0.5 0.5
a; =1
23, =1 0lA [1)a]
2 b'=3.16 0.5 0 0.5 1 15 2 55 3 35 15 1 05 |0 0.5 1 15 2 2.5 3 35 4
b, =1
sb, =1 05 05
2c'=141
¢, =1 -1 1
)¢, =1
2d'=3.16
bd'y =1 L5 15
Inntak: ©

Mynd 13 Mynd einingarfernings undvSrpuninni semM skilgreinir.



Vil gerum tilraunir me! fylki! fyrir ofan og k8nnum flatarm#l myndarinnar. #etta er au'veldara ef vi!
IFtum stigh¥4kkun allra rennistika vera 1.

Verkefni Beei! til vinnublali! sem I$st er fyrir ofan og setji! gildl I'! Witi=1 111 1 og! !l 1,
Hvernig I'tur mynd einingarferningsins cet ' "essu tiifey hvert er flatarmzl hennar’? Breyti! nce gildi

b’ 1. Hvert er flatarmtl myndarinnar? #a! er aulveldast hZr a! nota flatarmﬂ;lsverkf.
GeoGebru.

Verkefni & "essu vekefni setjum vil fram tilgttu a! formecelu fyrir flatarm$li myndar
einingaferningsins undir vSrpuninni sem gefin er mdL Vi! hSldum ffram kSnnunum I flatarmilinu
me! "v' al breyta gildi rennistikanna og skrt gildi flatarmzlsins ’ hverju tilviki:

a) Haldit ''I I, c 1 10,d!'! 1, og breyti! gildinu ¥b "annig a! b =!1 it n ri=13
osfrv.Hvala thrif hefur gildib  flatarm¥l myndarinnar?

b) Setjil 111 W11l 1 osfrv. og haldi! hinum gildunum fSstumHvernig hefur gildia fhrif £
flatarmzli'? Hva! gerist me!flatarmili! ef a er neikv¥4! tala?

c) Geri! nce eins fyrird og alhugi! a! lokum flatarmzli! fyrir 110 0 111 1t og al! I,
rren

d) Hugsanlega eru! "il ncena komin me! einhverja tillSgu a! formaeelu fyrir flatarmzli! ef gefi! er
al ¢ ! I L%ti! ncea, bogd ff gildi! 1 og kanni! hvert flatarmzli! er fyrir eftirfarandi gildi £
c:l2,-1,111,1,31

e) Skrifi! nilur formeelu (' a, b, cogd) fyrir flatarmtli myndarinnaog pr—fi! hana fyrir nokkur
mismunandi gildi ¥ "essum stikun#tar sem flatarmil er alltaf jfkv®ater!i! "i! a! nota
tSlugildi * formeelunni.

10 ckve!ur og andhverfur

é kaflanum hZr f undan hafi! "i! vonandi komist a! "eirri nilurst!u a! flatarm$l myndarinnar sZ
|I" — bc|. #etta er tSlugildi! affkvelunniaf fylkinu M, skilgreint sentdet M =adbbc.

Verkefni Noti! vinnubla! cer fyrri kafla og finni! gildi 1a, b, cogd (ekki Il 0) "annig a! tkvelan sZ
0. Hvernig I'tur myndin cet ' "essu tilviki?

Verkefni:Haldi! fram me! vinnublali! hZr + undan ogetji! a=0,b=1,c=1andd = 0.
a) Hvernigl'tur myndin af einingarferningnum cet ncena? HvakeéM =adbbc?

b) Til a! skola myndina betur Ifti! "I GeoGebru s$na nsfn hornpunkta einingarferningsins
("etta er gert me! "v’ a! h¥grismella f hvern punkt og velja OS$na merkiO). Geri! "al sama
fyrir mynd einingarferningsins. Hornpunktur me! nafnA ' einingarferningnum varpast 1
punkt me! nafni! AGE teikniborli 2. Hver er virkni fylkisingv?

c) Geri! nee "al sama fyrir nokkur Snnur fylkiM = (g (1)) M = (é 1) andM = (1 ;)

Reikni! einnig Tkve!ur fylkjanna.
d) Setji! fram tilgFtu um merkingu neikv¥a!rar Tkve!u.
Fyrir fall f frf R yfir " I er andhverfa stundum skilgreind, t.d. @fx) = 3! — 1 "t h&fum vi!
andhverfunag (x) = Z2"v' f(g(x)) = x 0g g(f(x)) = x. Sama gildir umvarpanirT: R? | R?,

stundum er andhverfa til ogndhverfur I'nulegra varpanna eru sZrlega einfaldar "v’' "%r eru einnig
I'nulegar varpanir og "v' h¥%gt a! gefa "¥%ar me! fylkjunikf I'nuleg vSrpunT, gefin me! fylki M, hefur

andhverfuW sem gefin er ! fylki N "+ er margfeldiM og N hlutlausa fylki! ! = (é ?) Vil
segjum ’ "essu tilfelli a! fylkin sZu andhverfur hvors annars. '



¢ myndinn hZr 1 eftir hdfum vi! beitt fylkinuM 1 einingarferningini§ og fengi! marghyrningvS
teiknibor!i 2. Vil h&fum "v’ n%st beitt fylkinuN ¥ MS og fengi! marghyrninginilNMS ¥ teikniborli

1.HZr eruNMSogMSeins "v' N = ((1) (1)) hlutlausa fylki!.

e 00 figl4_partl_inverse_det.ggb
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Inntak:

Mynd 14 Margfeldi fylkja

Nau!synlegt skilyr!i "ess a! fylki N sZ andhverf er al NMSfalli saman vi! S. #etta e hins vegar
ekki n¥sgjanlegt skilyr!li "v’anna! hvort fylki! g%ati fali! * sZr speglun (samanber fyrra verkefni).

Verkefni:Beei! til vinnublali! fyrir ofan. Ltti! stigh¥zkkun f Sllum rennistikunum vera 0.5 og finni!

gildi ¥ rennistikunune, f, gog h "annig a! NMSfalli saman vi! S.Reikni! tkve!ur fylkjanna og
margfeldi tkvelanna.

Verkefni:Setji! fram tilg¥tu um andhverf = (ccl Z)

Verkefni:Breyti! gildum M "annigala = 2, b = 1, ¢ = 00ogd = 1. Finnil gildi f e, f, gogh
"annig a! NMSfalli saman vil M. Stendur fyri tilgtta ykkar um andhverfu? Reikni! Tkve!ur
fylkjanna og margfeldi "eirra.

Verkefni:Setji! fram tilg¥tu um sambandi! milli Tkve!a fylkjanna tveggja. Pr—fi! tilgftuna me! "v’
a! breyta gilduma, b, cogd og finna andherfuna fyrir n$ja fylkil.

Verkefni:Setji! fram n$ja tilgttu um andhverfu = ((Cl Z) Pr—fi! tilg¥tuna me! "v’ a! margfalda

me! M. Svari! ¥tti a! vera(é (1)) ".e. hlutlausa fylki! sem varpar einingarferningnum’
einingarferninginn.

Verkefni Breyti! nce gildunM "annigal!a=1,b =1, c=3 od = 1 Finni! gildi { e, f, gogh "annig
a! NMSfalli saman vi! S.Kanni! hvort NM = I. #urfi! "i! a! endursko!a tilgftu ykkar um
andhverfuna
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