


2 Sigilt verkefni ar hnitaradmfraedi

Verkefni

Punktarrnir A, B, C og D hafa Kartesarhnitin A(1,3), B(5,2), C(2,7) og D(4,6). Linurnar 1 og m eru
dregnar gegnum AB og CD. Akvardid skurdpunkt linanna.

2.1 Hefdbundin lausn a bladi

bu teiknar 4sa hnitakerfis 4 blad med ferningslaga grind og merkir inn punktana A, B, C og D.
Teiknadu svo linurnar | og m. Pa stoppar pti. Upps! - Skurdpunkturinn lendir fyrir utan blaoid.
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Mynd 2. Akv6rdun skurdpunkts linanna 1 og m.
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Fyrsta tilraun: Misheppnadist sokum lélegrar honnunar.

Sumir nemendur gatu haldid ad sterdfraedi sé heimskulegt fag vegna pess ad hlutir sem pessir gerast i
sifellu. En pad er hluti af leiknum. Pt munt purfa ad hetta vid og byrja upp 4 nytt aftur og aftur. bad er
engin leid til ad komast fram hja pvi ef pu vilt leera og né arangri i sterdfraedi. Nyja tilraunin parf ad
taka tillit til reynslunnar sem fékkst ur fyrstu tilrauninni. Pl snyrd nyju bladi um 90° rangselis og
reynir & ny.

Eins og vid munum sja i undirkafla 2.3 pa hjalpar teknin okkur ad komast framhja umstanginu sem
fylgir pvi ad endurgera hlutina pegar madur prufar sig 4fram med staerdfradi.
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Mynd3. Akvordun skurdpunktsins.
A0 endurteikna hnitakerfid & nytt blad bjargar malunum.

[ petta skiptid tokst pad. Med pvi ad lesa af hnitakerfinu fast svarid S(19,-1.5). [ pad minnsta ef
namundad er ad nasta grindarpunkti — og ef pid erud von pegum télum i verkefnum pa er pad liklega
pad sem pid munud gera ©.



2.2 Sigild lausn med notkun algebru: Jofnur beinna lina

A efra namsstigi, en p6 enn innan grunnskéla, er hagt ad setja upp jéfnur fyrir linurnar tvaer og leysa
fyrir x og y. Mynd 4 synir 0svikio uppkast af pessari leid til ad leysa verkefnid.
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Mynd 4. Lausn fengin med algebru eins og i gamla daga.

Sokum pess hvad tdlurnar eru paegilegar er haegt ad leysa verkefnid an mikilla vandrada pratt fyrir ad
morgum 15 ara krokkum geeti fundist pad dalitio erfitt.



2.3 Lausn fengin med kviku staeroéfraediforriti

Med pvi ad nota kvikt sterdfraediforrit eins og GeoGebra verdur teikningin mun medferilegri og
nakvaemari, auk pess verda 6ll vandamal med kvordun ur sdgunni. Pannig verdur lausnin synileg a

myndinni { stad pess ad lenda utan bladsins.
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Mynd 5. Hluti af skjanum par sem GeoGebra er notad til ad dkvarda skurdpunktinn.

Innbyggd verkfaeri i GeoGebru byggja a adferdum algebrunnar. Notandinn parf ekki ad kunna
algebruna i paula, nakvemnin i undirkafla 2.2 er fengin med pvi ad virkja videigandi verkfaeri og
smella med musarbendlinum. Smaatridum er sleppt hér par sem 4 6drum st6dum i bokinni muntu finna
mikid efni um GeoGebru. Verklysing myndsmidar hér ad nedan gefur hugmynd um framkvamdina.

%7 Verklysing myndsmi8ar = B [
B
B | & |2 & @
Nr. | Nafn | Skilgreining | Gildi
1/Punktur A A=(1,3)
2 Punktur B B=(5,2)
3/Punktur C C=(27)
4 Punktur D D=(4,6)
5Linam Lina gegnum C, D m:y=-05x+8
6 Linal Lina gegnum A, B lLy=-0.25x+3.25
7 Punktur 8 Skurdpunktur |, m S=(19,-1.5)

Mynd 6. Verklysing fyrir myndina sem synd er 4 mynd 5.

Profio sjalf ad nota GeoGebru.



2.4 Témir reikningar — mynd verdur aukaatriodi

Hugbunadur eins og GeoGebra bydur upp 4 innbyggd foll sem gerir manni kleift ad rita 61l inntdk og
uttok & algebruformi. Petta getur verid kostur pegar erfitt verdur ad halda utan um myndefnid m.a.
vegna storra talna.

A0 nedan 1 mynd 7 er synt hvad er skrifad i inntakslinu GeoGebra til ad leysa verkefnid um
skurdpunkt linanna. (<! merkir ad stydja 8 ENTER lykilinn).

A=(1,3)+

B=(52)+

C=2,7)+

D= (4,6) +
1=Lina[A,B] +

m = Lina[C,D] «

S = Skurdpunktur[l,m] +

Mynd 7. Innslattur sem leidir til atreiknings 4 hniti skurdpunktsins.

v ©3 Verklysing myndsmidar == N
B
Nr. | Nafn | Skilgreining | Gildi

1 Punktur A A=(570900, 6225385)

2 Punktur B B =(573342, 6222738)

3Punktur C C =(575805, 6222243)

4 Punktur D D = (575920, 6220470)

5Linal Lina gegnum A, B I: 2647x + 2442y = 1671356...

6Linam Lina gegnum C, D m: 1773x + 115y = 1736460...

7 Punktur S Skurdpunktur |, m S=(575956.73, 6219903.77)

Mynd 8. Verklysing fyrir innslatt eins og i mynd 7.



3 A0 stadsetja stora tréd
Fraedin bakvid adferdina: Eg stadset hentugan punkt A par sem sést i tréd, og vel svo punkt B 4 linunni
frd A ad trénu og geri hid sama med punkta C og D. Dreg pvi nast linur 4 kortid og &tti pa ad geta

stadsett tréd sem skurdpunkt linanna tveggja.
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Mynd 9. Hugleidingar um adferdina til ad stadsetja tréd — sja einnig mynd 3.

Eg akved ad nota GPS takid mitt til a0 maela UTM-hnit punktanna. b4 get ég reiknad skurdpunktinn S
med adferdinni ur undirkafla 2.4. bu getur fundid frekari upplysingar um GPS-teki i [1] og 1 [2] getur
pu lesid meira um UTM-hnit og hnitaramfradi. Eg mali med pvi ad pessir kaflar verdi lesnir sem

undirbiiningur eda til hlidsjonar vid pad sem a eftir kemur.

3.1 Punktar A, C og hnit peirra
[ nord-vesturhluta Ardsa eru hadir med nokkud godu utsyni yfir borgina og umhverfi pess. Toppur
heestu haedarinnar er valinn til ad vera punktur A. Utsynid i sudausturatt fra pessum punkti er synt &

mynd 10.



Mynd 10. Utsynid i sudausturatt fra haestu haedinni i Hasle-haedum sem er u i nordvesturhluta Arésar.
(10 x pysjun).

Eg les af GPS-tekinu hnitin 32V 570900 6225385. Eg parf na punkt B i linu fré A { 4tt ad trénu. Nord-
austurhluti hdu blokkarinnar { midju myndarinnar virdist duga svo ég mun reyna ad finna hana til ad
lesa hnit pess. Meira um pann hluta { undirkafla 3.2.

Sem punkt C vel ég hafhargardinn vid Marselisborg Marina par sem verkefnid var fyrst kynnt fyrir
mér. bu sérd utsynid 4 mynd 1.

Les hnitin sem 32V 575805 622243. Punktur D er fundinn 4 dalitid flokinn hatt. bokk sé sjonauka og
pysjuninni 4 myndavélinni minni gat ég s€d smaatridi 4 strondinni fyrir framan skéginn sem syndur er
dmynd 11.

Mynd 11. Hluti af mynd 1 med 10 x pysjun. Med pvi ad horfa vandlega sérdu 6ldubrjdtana a
strondinni. Ef porf krefur, getur pu pysjad inn i forritinu pinu.



A hagri hlid myndarinnar sést i sjonvarpsmastur (Sesterhoj sendning mast) sem audvelt er ad stadsetja
4 korti. A linunni i 4tt ad turninum sést 1 enda 6ldubrjots og talning gefur ad sjotti Sldubrjotur vinstra
megin vid pann fyrir framan turninn er stadsettur & linu ad trénu. Eg vel pann stad sem punkt D.

3.2HnitBogD

Blokkin sem ég dkvad ad nota sem punkt B er fenginn med Google Earth eins og sést 4 mynd 12.

573342.06 mE

6222738.17mN

¢ e, . P & - i |
‘ ¥ = £ . 3 i " il " - . 2
RN A ——— g L S RIS G ;8“&5;

Mynd 12. Blokkirnar ir midju mynd 10 med punktinn B merktann inn med Google Earth ,,nalinni‘.
Med pvi ad haegri smella 4 ,,ndlina* og velja eiginleika (properties) getur pt lesid hnitin.

Les hnit B sem 32V 573342 6222738. Takid eftir a0 haegt er ad stilla Google Earth pannig ad pad syni
UTM hnit.

Vis breddegrad/laengdegrad
() Decimalgrader
() Grader, minutter, sekunder
) Grader, decimalminutter
@ Universal Transverse Mercator

Mynd 13. Hluti af valkostunum i Google Earth valmyndinni Functions > Settings....

A pessum timapunkti mun einhver spyrja: Ef pti getur fundid hnitin fyrir B i Google Earth hvers vegna
finnur pu ekki hnit stora trésins 4 sama hatt og sleppt 6llum pessum leidindum? Svarid vid pessu er ad
i skoginum er ekkert Google Street View. Engar prividdarmyndir eru hér svo 6ll trén lita eins ut horft
ofan fra. bu getur ekki fundid pad. Pannig ad med pvi ad nota Google Earth purfum vid ad halda okkur
vid punkta sem hafa audkennanleg einkenni 4 kortunum.

Neasta skref er ad finna 6ldubrjotinn ir mynd 11 & kortinu. Teiknadu linu fra sjénvarpsturninum ad
punkti C i Marselisborg Marina. Pad ma gera med innbyggdum verkfeerum i Google Earth.



"F e g ’
Marselisborg-Marina

e .VHBl’h'aVe'yeJ 4, 5
5 g
¢y SkadeiBakker,

o

2011 COWI A/s, DDO

11 Google
011 TerraMetrics

Mynd 14. Hjélparlina til ad stadsetja sjotta 61dubrjotinn ar mynd 11.

Skref nr. 2 er ad pysja inn 4 strondina eins og sést & mynd 15.

]

BOrneredey

32 | |
575920.19mE | & © elsebde

|6220469.79 m N
11COWIA'SIDD O
011.Google

Imagel@2011 TerraMetrics

Mynd 15. Pysjad inn 4 mikilvaegasta hluta myndar 14 og punkturinn D merktur inn vid sjotta
6ldubrjotinn med Google Earth nél. Grind med hnitum er batt inn 4.

Hnit 6ldubrjotsins feest sem 32V 575920 6220470



3.3 Ad reikna skurdpunkt linanna, S

Fyrir utan ad purfa ad klongrast i gegnum skoginn til pess ad snerta Stora Tréd, pa var erfidasti hluti

verkefnisins ad finna hnit A, B, C og D. Nu getum vid notad adferdina ur undirkafla 2.4 til pess ad
reikna Ut hnit skurdpunkts linanna, S.

A =(570900, 6225385)+

B = (573342, 6222738) <

C = (575805, 6222243) <

D = (575920,6220470) <

1=Lina[A,B] +

m = Lina[C,D] «

S = Skurdpunktur [1,m] «
Mynd 16. Skurdpunktur linanna med adferdinni Gr mynd 7.
Algebrugluggi EHERX
= Frjalsir hlutir
- A=(570900, 6225385)
-9 B=(573342,6222738)
- C=(575805, 6222243)

-9 D=(575920, 6220470)
= Haair hlutir

-~ (@ §=(575956.73, 6219903.77)
<0 | 2647x + 2442y = 16713562470
o m1773x + 115y = 1736460210

Mynd 17. Hluti af algebruglugganum tr GeoGebru.
Reikningar gefa hnit S sem (575957, 6219904)
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Mynd 18. Linur gegnum AB og CD og skurdpunkturinn S 4 korti Google Earth.



4 Inn i skéginn

Nu er hagt ad sannreyna nidurstdduna vid raunveruleikann. Hnitin er sett inn i GPS-tekid og ég legg
af stad 4 hjolinu minu og fylgi bendlinum & GPS-tekinu. Eftirfarandi myndasyrpa synir sidasta hluta
ferdarinn.

Mynd 19. Sidasti hluti ferdarinnar ad stora trénu.

Sidasta myndin synir komuna ad rétum trésins.
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Mynd 21. Meira ad segja pegar pu stendur rétt undir trénu pa er ekki audvelt ad sja hve mikid pad
stendur upp ur nagrannatrjdm sinum. Adeins ur fjarleegd getur pt sé0 raunverulegan mun 4 Stora
Trénu og afganginum af skoginum. — Sja mynd 1 og mynd 11.

Les hnit Stéra Trésins sem 32V 575954 6219919. Meo pvi ad sla pessar tolur inn i GeoGebra er
mogulegt ad reikna fjarleegdin milli S og trésins T.

Algebrugluggi EHEX
= Frjalsir hlutir
~@ A=(570900,6225385)
~ @ B=(573342,6222738)
# C=(575805,6222243)
~@ D=(575920, 6220470)
~ @ T=(575954,6219919)
=1 Haair hlutir
# S$=(575956.73, 6219903.77)
~ d=1547
<9 11 2647x + 2442y = 16713562470
@ m:1773x + 115y = 1736460210

Mynd 22. Reikna fjarleegdina d = |ST| milli reiknada skurdpunktsins S og Stora Trésins med hnitunum
sem fengust af GPS taekinu vid retur trésins.

Reikningar gefa fjarleegdina d = 15.5 m { samreemi vid mynd 21.
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